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(57) 1 Спосіб отримання твердих розчинів (РЬТе)і
x(GeTe)x, який полягає втому, що ВИХІДНІ речовини
розташовують у кварцовій вакуумованій ампулі,
поміщають у двозонну піч, температура першої

зони якої є вищою від температури плавлення ви-
хідних речовин, а температура другої зони є ниж-
чою від температури плавлення вихідних речовин,
ампулу з вихідними речовинами витримують у
першій зоні до отримання розплаву, і переміщують
у другу зону до здійснення кристалізації, зразки
сплавляли із попередньо синтезованих бінарних
сполук, який відрізняється тим, що як вихідну
речовину використовують сплав 85 мол % РЬТе +
15 мол % GeTe
2 Спосіб отримання твердих розчинів (РЬТе)і
x(GeTe)x, по п 1, який відрізняється тим, що
отриманий сплав відпалюють при 573К протягом
2 год

Винахід відноситься до технології напівпровід-
никових матеріалів і може бути застосований у
приладобудуванні, термоелектриці, оптоелектро-
ніці

Халькогенідні напівпровідники групи A I VBV I і
тверді розчини на їх основі, що використовуються
як термоелектричні матеріали, отримують у вигля-
ді моно- чи полікристалів з розплаву або з газової
фази (АнатычукЛ И Термоэлементы и термоэле-
ктрические устройства Справочник - Киев Нау-
кова думка 1979 -768 с)

Однак, ці способи їх отримання складні, доро-
гі, не дозволяють плавно керувати електричними і
термоелектричними параметрами, а головне зме-
ншувати теплопровідність і досягати, за рахунок
цього, високих значень термоелектричної доброт-
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ності (Z) L ~ а Ст/Х , де а - коефіцієнт термо-
е р с , а - питома електропровідність, х - коефіці-
єнт теплопровідності

Найбільш близьким до запропонованого вина-
ходу є спосіб отримання твердих розчинів (РЬТе)і
x(GeTe)x, який полягає у тому, що ВИХІДНІ речови-
ни, розташовують у кварцовій вакуумованій ампу-
лі, поміщають у двозонну піч, температура першої
зони якої є вищою від температури плавлення ви-
хідних речовин, а температура другої зони є ниж-
чою від температури плавлення вихідних речовин,
ампулу з вихідними речовинами витримують у

першій зоні до отримання розплаву, і переміщують
у другу зону до здійснення кристалізації
(В М Шперун, Д М Фреік, РІ Запухляк Термо-
електрика телуриду свинцю та його аналогів Іва-
но-Франківськ Плай 2000-250 с)

В основу винаходу поставлене завдання ство-
рити спосіб отримання твердих розчинів (РЬТе)і
x(GeTe)x, в якому вибір складу вихідних речовин, а
також додатковий відпал дозволив би отримати
матеріал з високими термоелектричними параме-
трами

Поставлене завдання вирішується тим, що у
способі отримання твердих розчинів (РЬТе)і
x(GeTe)x, який полягає у тому, що ВИХІДНІ речови-
ни розташовують у кварцовій вакуумованій ампулі,
поміщають у двозонну піч, температура першої
зони якої є вищою від температури плавлення ви-
хідних речовин, а температура другої зони є ниж-
чою від температури плавлення вихідних речовин,
ампулу з вихідними речовинами витримують у
першій зоні до отримання розплаву і переміщують
у другу зону до здійснення кристалізації, зразки
сплавляли із попередньо синтезованих бінарних
сполук, після чого отриманий сплав відпалювали
при 573 К протягом 6 год , згідно винаходу, як ви-
хідну речовину використовують твердий розчин
(PbTe)1x(GeTe)x

Експериментальне встановлено, що для даної
речовини на протязі 2 годин відпалу при 573Ктеп-
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лопровідність зменшується При подальшому від-
палі теплопровідність починає зростати Така змі-
на теплопровідності пов'язана з перестроюванням
атомів в кристалічній гратці, яка відбувається при
розпаді твердого розчину (фіг, таблиця)

Спосіб отримання твердих розчинів (РЬТе)і
x(GeTe)x здійснюють таким чином Як вихідну ре-
човину використовують сплав бінарних сполук
РЬТе і GeTe, взятих у співвідношенні 85мол %
РЬТе+15мол% GeTe ВИХІДНІ речовини, розташо-
вують у кварцовій вакуумованій ампулі, поміщають
у двозонну піч, температура першої зони якої є
вищою від температури плавлення вихідних речо-
вин, а температура другої зони є нижчою від тем-
ператури плавлення вихідних речовин, ампулу з
вихідними речовинами витримують у першій зоні
до отримання розплаву, і переміщують у другу
зону до здійснення кристалізації, зразки плавили із

попередньо синтезованих бінарних сполук, після
чого отриманий сплав відпалювали при 573 К про-
тягом 6 год

Приклад конкретного виконання
ВИХІДНІ речовини - сполуки РЬТе і GeTe, взяті

у співвідношенні 85мол % РЬТе+15мол% GeTe,
розміщують у кварцовій вакуумованій ампулі і по-
міщають у двозонну піч, температура першої зони
якої є вищою від температури плавлення вихідних
речовин, а температура другої зони є нижчою від
температури плавлення вихідних речовин, ампулу
з вихідними речовинами витримують у першій зоні
до отримання розплаву, і переміщують у другу
зону до здійснення кристалізації Після чого отри-
маний сплав відпалювали при 573К протягом 6
год Основні їх параметри наведені в таблиці

Таблиця

т ,
год

0
1
2
3
4
5
6

Термоелектричні параметри твердих розчинів

а, мкВ/К

260
284
296
303
306
308
310

а Ю 3 ,
Ом 1 см 1

0,112
0,077
0,061
0,055
0,053
0,050
0,049

а 2 а10 ь ,
Вт КГ2 см 1

7,650
6,254
5,352
5,159
5,056
4,827
4,732

(PbTe)o85(GeTe)c

X3ar 10 і,
Вт к:1 см1

10
7,774
5,014
5,633
6,535
7,323
8,225

опісля відпалу при

Z3ar Ю4, К"1

7,650
8,044

10,675
9,157
7,737
6,591
5,753

573К

ZT

0,44
0,46
0,61
0,52
0,44
0,38
0,33

Як бачимо із таблиці термічний відпал сплаву
85мол % РЬТе+15мол% GeTe на протязі 2 год
Приводить до зменшення теплопровідності, що у
свою чергу веде до зростання термоелектричних

параметрів (фіг) На основі даних твердих розчи-
нів можуть створюватись різного роду термоеле-
менти і термогенератори, що ефективно функціо-
нують у широкій області температур

Z-10 4,K"' Вт-КГ'-см"
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t, год.
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