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Для произвольных чисел xR и mN факториальной степенью m с 

шагом kR называют выражение  { } ( )( 2 ) ... ( 1) .      m kx x x k x k x m k  

Факториальную степень называют возрастающей, если k > 0, и убывающей, 

если k < 0.  

Для произвольных xR и mN центральной факториальной степенью m 

с шагом k > 0 называют выражение  

    [ ] 2 2 2 ... 2 .        m kx x x mk k x mk k x mk k  

Обозначим 
{1} { 1} [ ] [1], , .  m m m m m mx x x x x x  

Тригонометрические функции sin x, cos x задаются через известные 

степенные ряды, построенные с помощью убывающих факториальных 

степеней ( ! nn n ). Заменив в этих рядах убывающие факториальные степе-

ни соответствующими центральными факториальными степенями, в [1] 

получены новые неэлементарные функции действительной переменной 
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Обозначим через ( ), ( )S x C x  функции, определенные формулами 

2 2

0 0

( ) Sinc , ( ) Cosc .  
x x

S x t dt C x t dt  

Теорема. Для всех xR имеют место равенства  
3 4 5 43 5 7 7 5 4 5 9

( ) ,1; , , ; , ( ) 1, ; , , ; ,
3 4 6 6 4 27 20 4 3 3 4 27

   
       

   

x x x x
S x F C x x F  

где  1 2 1 2 3, ; , , ;F a a b b b z  – обобщенная гипергеометрическая функция, т.е. 
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