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В этой статье мы рассматриваем задачу Коши для уравнения Колмогорова с 

конечным количеством групп переменных, по которым есть вырождение 

параболичности.  

Колмогоров А.Н., Хермандер Л.В. [1,2] рассматривали уравнение диффузии с 

инерцией в случае когда вырождение параболичности есть только по одной 

переменной, Вебер М., Ильин А.М [3,4] и их ученики исследовали такие уравнения в 

случае когда есть вырождение по одной группой переменных, С. Д. Эйдельман, 

С. Д. Ивасишен [5,6] и их ученики разрабатывали теорию этих уравнений в случае 2-х 

групп пространственных переменных вырождения параболичности и с особенностями 

по временной переменной. 

Детальный анализ развития теории вырожденных параболических уравнений 

произвольного порядка раскрыто в монографии С. Д. Эйдельмана, С. Д. Ивасишена, 

А. И. Кочубея [7], а также в работе [8]. В работах [9,10] рассмотрено 3 и более групп 

пространственных переменных, по которых есть вырождение параболичности. Мы 

рассматриваем уравнение, обобщающее уравнение Колмогорова, имеющее 

произвольное конечное число групп пространственных переменных, по которым есть 

вырождение и анализируем структуру фундаментального решения задачи Коши 

(ФРЗК). 

1. Обозначение и постановка задачи. 
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где  xu0 – достаточно гладкая финитная функция. Найдем ФРЗК (1), (2). 
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Уравнению (4) соответствует система 
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с начального условия следует 
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Мы установили (15), поэтому (14) правильная. Учитывая (14), формула (13) 

сведется к виду. 
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Имея (16), найдем  xtu , : 
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В интеграле (17) сделаем замену переменных 
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Из (18) имеем 
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3. Фундаментальное решение и его свойства.  

С формулы (20) имеем для .,, nn RRxt    
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Для того чтобы найти (21), рассмотрим интеграл: 
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В (24) выделим полные квадраты 
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Имея (25), сделаем замену переменных интегрирования в интеграле (23) 
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Разрешив (26) относительно , получим 
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(29) 

Формула (29) отражает сдвиги по x, если свести подобные члены, то получим.  
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Полученные результаты можно перенести на системы Колмогорова [11,12]. 
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