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Abstract. An analysis of the effectiveness of using broadband signals in 

NGN systems has been carried out. The advantages of broadband 

communication systems are more clearly revealed by a more general 

formulation of the question of the mutual influence between signals. 
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Вступ. Широкосмугові сигнали (ШСС) активно використовуються в 

сучасних високошвидкісних системах стільникового зв'язку стандартів 

WiMax, Mobile WiMax, MBWA, бездротових дискретних комунікаційних 

системах, наприклад LTE і Wi-Fi, при передачі інформації цифрового 

телебачення (DVB-T) і радіо (DRM, DAB), в системах радіолокації тощо. 

Широкосмугові сигнали дозволяють більш ефективно боротися із 

завадами, зосередженими по спектру, ніж вузькосмугові сигнали.  

Основна частина. На практиці існує потреба передачі великих 

обсягів інформації багатьох користувачів за обмежених можливостей, коли 

вже сформувалися комунікаційні мережі, визначені лінії та канали зв'язку, 

розподілено ресурс робочих радіохвиль між країнами. У зв'язку з цим 

гостро постає завдання організації найефективнішого доступу кількох 

користувачів до єдиного ресурсу (частотно-часового та енергетично-

просторового). Проблема ефективного використання ресурсу загального 

каналу особливо загострилася через необхідність організації оперативного 

обміну даними та забезпечення зв'язку з об'єктами в інформаційних 

системах різного призначення за умов нерівномірності та 

непередбачуваності запитів споживачів у часі. Дослідження ШСС 

проведено на прикладі системи LTE. В стандарті LTE основними 

технологіями радіодоступу є OFDMA на низхідному і SC-FDMA на 

висхідному каналі. Проведено моделювання системи LTE для двох значень 

частотної смуги сигналу 3 МГц і 10 МГц. Модель приймального пристрою 

системи LTE представлена на рис. 1. Результати моделювання 

представлені на рис. 2, рис. 3. З отриманих даних, можна зробити такі 

висновки: амплітуда напруги сигналу менше смуги частот 10 МГц; 

значення потужностей прийнятого сигналу близькі для обох значень 

ширини смуги частот; залежність потужності від кількості груп комірок 

LTE близька за розподілом при двох значеннях смуги; для 

широкосмугового сигналу пікове значення вектору помилки більше, ніж 

для вузькосмугового, але номінальне значення менше. 
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Рисунок 1 

 

    
Рисунок 2 - Залежність спектральної щільності від частоти та амплітуди 

сигналу від часу 

 

    
Рисунок 3 - Залежність потужності кількості груп осередків LTE для 

частотної смуги сигналу 3 МГц і 10 МГц 

 

Висновки. Проведено моделювання системи LTE для двох значень 

частотної смуги сигналу 3 МГц і 10 МГц. Показано, що, амплітуда напруги 

сигналу менша для смуги 10 МГц, а значення потужностей прийнятого 

сигналу близькі для обох значень ширини смуги частот. Та залежність 
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потужності від кількості комірок LTE близькі по розподілу для двох 

значень смуги, для ШСС пікове значення вектору похибки більше ніж для 

вузькосмугового, але номінальне значення менше. 
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