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АНАЛІЗ ЕФЕКТИВНОСТІ ВПРОВАДЖЕННЯ 
ІННОВАЦІЙНОГО ТЕХНОЛОГІЧНОГО ОБЛАДНАННЯ

В статті аналізуються можливості удос
коналення експлуатації свердловин за рахунок 
впровадження інноваційного підземного облад
нання. Пропонуються і досліджуються захо
ди із впровадження технічних інновацій у  ви
добутку нафти. Обґрунтовано алгоритм виз
начення економічної ефективності впровад
ження нового технологічного обладнання при 
стабілізації видобутку нафти, проаналізова
но переваги його застосування.
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І. Вступ. У зв’язку зі зміною структури 
запасів нафти, газу і конденсату щорічно 
зростає кількість свердловин, експлуатація 
яких нерентабельна із-за низького дебіту або 
високої обводненості продукції. Із аналізу 
проблеми випливає, що негативна тенденція 
зниження річних приростів видобування на
фти і конденсату в Україні якось згладжуєть
ся за рахунок заходів, скерованих на віднов
лення продуктивності свердловин та стабіл
ізації видобутку. У нафтовидобувних райо
нах Прикарпаття більшість нафтових свер
дловин відпрацювали свій експлуатаційний 
ресурс [1]. З точки зору економічної доціль
ності такі свердловини необхідно зупиняти, 
щоб покращити фінансове становище 
підприємств. З іншого боку, зупинка сверд
ловин призведе до повної деформації систем 
розробки працюючих об’єктів, консервації 
важкодоступної частини запасів, до суттєво
го зниження кінцевої нафтовідцачі за раху
нок безповоротної втрати значної кількості 
нафти. У цьому випадку постає необхідність 
стабілізації видобутку за рахунок впровад
ження інновацій для техніко-технологічно- 
го удосконалення виробничих процесів.

II. Постановка завдання. Впродовж 2003- 
2005 рр. у Західному нафтогазовидобувно
му регіоні спостерігається зростання діючо
го фонду свердловин на 64 свердловини, 
з них кількість даючих нафту збільшилась на 
23 свердловини, що зумовило збільшення 
обсягу ремонтних робіт.

Сьогодні у зв’язку із інформаційним і тех- 
ніко-технологічним розвитком нафтогазови
добувних технологій стала можливою експ
луатація тих об’єктів, які не були перспек
тивними ще впродовж кількох попередніх 
років. З огляду на це, свердловини, які лікві
довувалися через незначні дебіти чи причини 
технічного і технологічного характеру, мо
жуть успішно експлуатуватися з метою 
збільшення видобутку вуглеводнів та забез
печення більш повного вилучення залишко
вих і тяжковидобувних запасів нафти і газу. 
Для Західного регіону це є особливо важли
вим напрямом роботи, оскільки тут немає 
потреби у залученні додаткових інвестицій
них ресурсів для фінансування побудови не
обхідної виробничої інфраструктури: систем 
збору, підготовки, перекачки нафти і газу і т.і.

Основним резервом стабілізації видобут
ку нафти виступає впровадження інновацій
ного технологічного обладнання у вироб
ництво. Мета впровадження техніко-техно- 
логічних інновацій полягає в удосконаленні 
процесу експлуатації свердловин, технічно
му переозброєнні і реконструкції нафтового 
обладнання, у його ремонті та модернізації, 
впровадженні нових технічних і технологіч
них рішень у виробничі процеси. Заходи, 
пов’язані із удосконаленням технологічного 
обладнання, не передбачають дію на об’єкт 
розробки, тому не зумовлюють збільшення 
обсягу видобутку вуглеводнів. Стабілізація 
видобутку в результаті їх впровадження до
сягається оптимізацією технологічного ре
жиму роботи свердловин, що проявляється 
у збільшенні міжремонтного періоду за ра
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хунок зменшення часу проведення ремонтів 
та профілактичного обслуговування облад
нання та зменшення кількості ремонтів, що 
дозволяє збільшити нагромаджений видобу
ток впродовж визначеного періоду часу. 
В залежності від напряму впровадження 
інноваційного технологічного обладнання 
досягаються наступні цілі:

1) підтримання роботоздатності підземно
го обладнання;

2) оптимізація роботи підземного облад
нання, очистка підземного обладнання від 
продуктів корозії та парафінів;

3) покращення техніко-економічних по
казників діючого та нового експлуатаційно
го обладнання;

4) покращення вузлів, параметрів експлуа
таційного обладнання і окремих технологіч
них об’єктів, діагностика їх технічного стану;

5) застосування принципово нової сучас
ної ефективної конструкції експлуатаційно
го обладнання.

Отже, сьогодні особливої уваги потребує 
аналіз ефективності заходів із впроваджен
ня інноваційного обладнання з метою стабі
лізації видобутку вуглеводнів.

III. Результати дослідження. Значна час
тина родовищ Західного регіону характери
зується нафтами з високою в’язкістю та па
рафіновими відкладами, що негативно по
значається на експлуатації підземного облад
нання та знижує обсяг видобутку продукції. 
Складні гірничо-геологічні умови будови на
фтових покладів, низькі фільтраційно- 
ємнісні властивості колекторів та несприят
ливі характеристики пластових флюїдів зу
мовлюють малоефективну розробку на 
природних режимах. Максимально можливі 
відбори нафти з родовищ регіону колива
ються в межах 0,7 -  3,5 % (переважно 1,5 -  
2,5%) [1].

Впродовж 2003-2005 рр. кількість сверд
ловин в очікуванні ліквідації у Західному 
нафтогазоносному регіоні збільшилася на 
19 свердловин. Таке зростання обумовлене 
переведенням свердловин №271, 603, 218, 
533-Дол., з нагнітальних в очікування лік
відації через технічні причини, №647-Дол., 
№48,73,78-Півн. Дол., з видобувних нафто
вих в очікування ліквідації з геологічних при
чин, з п’єзометричних свердловин №548,543- 
Дол. та №602-Дол., №69-Півн.Дол. з бездії, 
№50-Спас. з видобувних в очікування лік
відації з технічних причин. Впродовж 2003-

2004 рр. ліквідовано після експлуатації з гео
логічних причин свердловини: №20,215-Дол. 
-  нафтові, та після експлуатації з технічних 
причин ліквідовано свердловини: №809- 
Дол., №160-Півн. Дол. -  нагнітальні, про
тягом 2003-2005 рр. збільшення кількості 
свердловин в очікуванні ліквідації на 10 свер
дловин пояснюється переведенням в очіку
вання ліквідації з бездіючого фонду 4 сверд
ловини на Бориславському, 2 на Східниць- 
кому, 2 видобувних на Новосхідницькому, 
2 з нагнітальних та 3 видобувних на Старо- 
самбірському родовищах. Протягом аналі
зованого періоду ліквідовано 2 свердловини 
на Бориславському, 1 на Під.-Монастирець- 
кому родовищах.

Досвід розробки багатопластових родо
вищ Західного регіону свідчить про 
доцільність роздільної і поетапної розробки 
невеликих об’єктів із проведенням в них ме
тодів інтенсифікації видобутку нафти, що 
може збільшити кінцеву нафтовіддачу на 
5-7 %. Аналіз даних промислової розробки 
дозволяє виокремити в палеоцен-неоценових 
відкладах ямненських, манявським, вигодсь- 
кий та бистрицький експлуатаційні об’єкти. 
В менілітових відкладах слід виділяти ниж
ню частину нижньоменілітових відкладів, їх 
верхню частину, середньо- і верхньоменілі- 
тові відклади. Особливої уваги заслуговує 
врахування максимально можливого вилу
чення нафти і газу із нижніх об’єктів розроб
ки при переході на верхні об’єкти розробки 
на родовищах на пізній стадії експлуатації 
[2]. Промислова практика показала, що по
вністю обводненими можуть бути тільки ви
соко проникні пласти, а низькопроникні ще 
протягом багатьох років після прориву води 
у високопроникних можуть залишатися на- 
фтонасиченими і мати значні потенційні 
можливості для збільшення видобутку на
фти. Обводнення низькопроникних пластів 
відбувається, здебільшого, за рахунок три
валого контакту нафтонасиченого пласта з 
обводненим, капілярного просування і бло
кування, що зумовлює дострокове вилучен
ня нафтонасичених пластів з розробки.

З метою удосконалення розробки нафто
вих родовищ Західного регіону проаналізує
мо ефективність впровадження модульного 
електричного нагрівача МЕН 50-122, мета
лічного пластиру та клапана-відсікача. МЕН 
50-122 використовується для запобігання 
відкладання парафіну у насосно-компресор
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них трубах і зниження в’язкості нафти. При 
зниженні в’язкості нафти на 20 спз (20 мПа*с) 
видобуток нафти зростає на 20 %. Технічні 
та економічні характеристики МЕН 50-122 
наведено в таблицях 1, 2. Модульний елект
ричний нагрівач (МЕН 50-122) призначений 
для теплової обробки привібійної зони свер
дловини при видобуванні нафти фонтанним, 
газліфтним і механізованим способами.

Металевий пластир [3] призначений для 
відключення пластів та герметизації обсад- 
ної колони у видобувних і нагнітальних свер
дловинах. Відключення водонасичених 
пластів з високою проникністю використо
вується з метою виділення менших невироб- 
лених об’єктів розробки, що дозволяє 
збільшити видобуток нафти із пластів з мен
шою проникністю.

Таблищ 1
Технічні характеристики МЕН 50-122 |3|

Показники /М одифікації 1 2 3
М аксимальна потужність, кВА 50 15 25
Напруга, В 958 380 980
Макс. Темп. Нагріву рідини, К 363 363 363
Пропускна здатність в нагрітому середовищі при АТ=70°С

води, м3/год (похибка 10%) 0,55 0,17 0,28
обезводненої нафти, м3/год 

(похибка 10%) 1,1 0,35 0.58

макс. зовн. діаметр, мм 122 122 122

довжина, мм 6920 6920 6920

Таблиця 2
Технічні та економічні характеристики впровадження МЕН 50-122 

на свердловині 430-Битків

Показники/Модифікації 1 2 3
В'язкість нафти до впровадження заходу, мПа*с 3,66 3,66 3,66
В'язкість нафти після впровадження заходу, 
мПа*с 2,25 3,237 2,955

Зміна в'язкості 1,41 0,423 0,705
Кількість поточних ремонтів до впровадження, 
рем. 2 2 2

Кількість поточних ремонтів після 
впровадження, рем. 1 1 1

Вартість одно підземного ремонту, грн. 17994,56 17994,56 17994,56
Експлуатаційні витрати до впровадження заходу, 
грн. 221340,23 221340,23 221340,23

Обсяг видобутку нафти до впровадження, т 945,52 945,52 945,52

Додатковий видобуток нафти, т 13,33 4,00 6,67

Коефіцієнт природного зменшення дебіту 0,92 0,96 0,96
Збільшення експлуатаційних витрат, грн. 5176,51 5823,58 7117,70
Максимальна потужність, кВт 4 4,5 5,5
Вартість електроенергії, грн./кВт*год. 0,3135 0,3135 0,3135
Час роботи нагрівачів, год. 4128 4128 4128
Термін експлуатації нагрівача, років 6 6 6
Інвестиції, грн. 1400 1580 1920
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Клапан-відсікач використовується у видо
бувних та нагнітальних свердловинах для 
відключення продуктивного пласта від свер
дловини на час проведення в ній ремонту [3]. 
Технічні та економічні характеристики 
впровадження клапана-відсікача наведено 
в табл. 3.

Розгерметизація обсадної колони часто є 
технічною причиною ліквідації свердловин, 
оскільки роботи з її ліквідації не завжди ефек

тивні, а застосування металевого пластира 
уможливить відновлення експлуатації цих 
свердловин. Техніко-економічні характери
стики впровадження металевого пластира 
наведені у табл. 4.

Особливістю визначення ефективності 
запропонованих заходів є їхній опосередко
ваний вплив на обсяг видобутку нафти з 
свердловини, тому необхідно його відокре
мити від впливу інших робіт, які передбачені

Таблиця З
Технічні та економічні характеристики впровадження клапана-відсікача

Показники Значення
Зниження тривалості ремонту за рахунок скорочення 
часу на глушіння свердловини і ПЗР, %

15

Глушіння свердловини, год 15393
Відпрацьований час на виконаних ремонтах, год. 59663
Вартість всіх закінчених ремонтів, грн. 12560982
П итома вага ремонтів непов'язаних з дією на привібійну 
зону пласта, %

25

Зниження витрат на проведення ремонтів у свердловині, 
грн.

121527,5

Вартість клапана-відсікача, грн. 400
Термін експлуатації, років 3

Таблиця 4
Технічні та економічні характеристики впровадження металевого пластира

Показники Значення
Вартість проведення робіт по встановленню металічного 
пластира, грн.

1800

Ціна металічного пластира, грн. 1350
Витрати на транспортування, грн. 950
Всього витрат на впровадження заходу, грн. 4100
Для видобувних свердловин
Собівартість 1кВт*год електроенергії, грн. 0,3135
Скорочення часу роботи Ш ГН У, год. 2465
Потужність, яку споживає Ш ГНУ, кВт*год 2
Зниження експлуатаційних витрат за рахунок скорочення 
часу роботи Ш ГН У, грн.

1545,56

Для нагнітальних свердловин
Об'єм нагнітання води, мЗ

до впровадження заходу 18000
після впровадження заходу 9860

Зниження приймальності свердловини, мЗ 8140
Собівартість ІмЗ нагнітання води, грн. 7,26
Зниження експлуатаційних витрат, грн. 59096,4
Термін експлуатації пластира, роки 4
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режимом розробки покладу. На підставі да
них про дебіт свердловини у базовому році, 
визначаємо залежність його зміни, яку зоб
ражено на рис. 1.

ку ефективності використання МЕН 50-122 
розглянемо техніко-економічні характерис
тики першої модифікації, для інших аналіз 
проводиться аналогічно.

Функціональна залежність зміни дебіту свердловини

Середньо
добовий дебіт, 4,000 

т (мЗ) 3,500

3.000

2.500

2.000
1.500 

1,000 

0,500 

0,000

у = 0,023х + 2,72Щ

у = 0,0205х + 2,4018

нафта

• вода

рідина

газ

у = 0,0056х + 0,7365
0,0031х + 0,3217 

М ісяці
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Рис. 1. Функціональна залежність зміни дебіту свердловини

Визначені річні обсяги видобутку нафти 
у плановому році з врахуванням опосеред
кованого впливу заходів використовуються 
при обчисленні приросту видобутку нафти, 
який впливає на збільшення експлуатаційних 
витрат.

Розрахунок економічної ефективності 
фінансування впровадження запропонова
них заходів проведено в табл. 9. У нашому 
випадку дохід від використання запропоно
ваного обладнання утворюється за рахунок 
доходу від додаткового видобутку нафти в 
результаті зменшення часу простоїв, ремон
тних робіт і накопичення продукції та змен
шення вартості ремонтних робіт у свердло
вині за рахунок скорочення їх кількості. Для 
аналізу економічної ефективності викорис
товується методика приведення до одного 
часового періоду різночасових грошових 
потоків, індекс рентабельності інвестицій та 
період окупності інвестиційних витрат.

На підставі отриманих рівнянь прогнозує
мо дебіт свердловини на плановий рік. Ре
зультати прогнозу наведено у табл. 5 та по
раховано річний обсяг видобутку нафти з 
свердловини, який використовувався при 
визначенні додаткового видобутку нафти в 
результаті впровадження запропонованих 
заходів. Визначаємо обсяг видобутку при 
впровадженні запропонованих заходів у пла
новому році (див. табл. 6-8). Для розрахун-

Оскільки впровадження запропонованих 
заходів проводиться під час підземних ре
монтів, то відсутні додаткові витрати на ус
тановку технологічного обладнання. В ре
зультаті аналізу виявилося, що усі запропо
новані заходи економічно ефективні. Індекс 
рентабельності суттєво перевищує 100%, 
а період окупності значно менше року. Таку 
ситуацію можна пояснити суттєвим скоро
ченням кількості ремонтів, вартість яких пе
ревищує вартість обладнання в декілька 
разів, та значною економією експлуатацій
них витрат.

IV. Висновки. В результаті проведеного 
дослідження виявлено певні несприятливі 
умови розробки нафтових родовищ, які по
требують особливої уваги, запропоновано 
ряд заходів, що повинні сприяти адаптації 
технології видобутку до них. В результаті 
аналізу нами запропоновано спосіб визна
чення ефективності впровадження підземно
го обладнання на свердловині, технічні па
раметри якого не передбачають збільшення 
обсягу видобутку нафти. Переваги запропо
нованого алгоритму розрахунків для визна
чення економічної ефективності впроваджен
ня інноваційного технологічного обладнан
ня у видобутку нафти наступні:

1) визначення економічної ефективності 
ґрунтується на принципах формування ви і - 
рат за об’єктами та правилі максимізації при
бутку;
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2) при економічному обґрунтуванні вра
ховано можливість різних варіантів кривих 
зміни дебіту свердловини;

3) з метою врахування зміни величини 
експлуатаційних витрат введено коефіцієнт 
зміни цін, який також відображає зміну вит
рат на заробітну плату, що дозволяє з біль
шою точністю визначати величину витрат у 
майбутніх періодах;

4) запропонований підхід є універсальним 
для визначення економічної ефективності 
робіт, що проводяться в свердловині і перед
бачають стабілізацію видобутку вуглеводнів;

5) такий алгоритм дозволяє виділяти 
приріст видобутку нафти для кожного захо
ду при їх комплексному і одночасному впро
вадженні;

6) запропонований підхід суттєво удоско
налює систему планування та аналізу ефек
тивності впровадження заходів науково-тех
нічного прогресу у виробництво, дозволяє 
розробляти комплексний підхід до підвищен
ня ефективності розробки родовищ та вдос
коналення використання фонду свердловин.

7) розроблений алгоритм розрахунку 
може використовуватися при аналізі доціль
ності впровадження будь-якого підземного 
обладнання, при якому не передбачається 
збільшення видобутку нафти за рахунок дії 
на при вибійну зону пласта.

Практичне значення результатів проведе
ного дослідження полягає у тому, що запро

поновано дієвий і простий у використанні 
механізм визначення ефективності і доціль
ності впровадження інноваційного техноло
гічного обладнання для окремої свердлови
ни. Розроблено інструментарій для розроб
ки та аналізу ефективності реалізації комп
лексного проекту заходів із вдосконалення 
процесу виробництва. Усі розрахунки нами 
автоматизовано в межах програмного забез
печення Місгозой Ехсеї, тобто створений 
нами програмний продукт сумісний із про
грамним забезпеченням, яке використовуєть
ся нафтогазовидобувними підприємст
вами.
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Левандівський О.Т., Кіт В.Ф.

ПРОБЛЕМИ РОЗВИТКУ МАЛОГО ТА СЕРЕДНЬОГО 
БІЗНЕСУ У СУЧАСНИХ УМОВАХ

Розглядаються питання фінансового забез
печення малих і середніх підприємств у  сучас
них умовах. Досліджуються джерела фінан
сових ресурсів, пропонуються заходи щодо 
активізації залучення коштів населення та 
комерційних банків, аналізується позитивний 
зарубіжний досвід і можливість його викори
стання в Україні.

Ключові слова: фінансове забезпечення, кре
дитне забезпечення, малий та середній бізнес, 
фінансово-кредитні інституції.

І. Вступ. Нині все актуальнішою стає про
блема розвитку малого та середнього бізне

су з допомогою державного фінансово-кре
дитного регулювання. Цей напрям є особли
вим видом інфраструктурної підтримки ре
гіонального підприємництва. До режиму 
фінансової підтримки даного сектору мож
на віднести бюджет як державного так 
і місцевого рівнів, розгалужену мережу бан
ківської системи та небанківських (парабан- 
ківських) фінансово-кредитних установ. Та
кож мають місце і більш гнучкі методи фінан
сової підтримки. Це, зокрема конструктив
не застосування фінансового лізингу, венчур
ного інвестування.

В країнах з розвинутою ринковою еконо
мікою існує понад 200 різноманітних центрів
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